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MINISTERIO DE OBRAS, SERVICIOS
PUBLICOS Y VIVIENDA
ENTE REGULADOR DE SERVICIOS SANITARIOS

0094

RESOLUCION NRO.

SANTAFE, {6 FEB. 2003

VISTO: el expediente Nro. 16501-0006885-6 del registro del SISTEMA DE
INFORMACION DE EXPEDIENTES, caratulado: "DESPACHO GENERAL -
Evaluacién adopcion definitiva metodologia analitica aprobada por Resolucion
265/007; y

CONSIDERANDO:

Que por Resolucién N° 265/00 ENRESS se aprobd la
Metodologia Analitica para la Determinacion de Fitoplancton y Zooplancton
aplicable al control de calidad de agua potable, basado en lo establecido en la
17° Edicion de Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
en su Anexo lll “Métodos de analisis de los Componentes Microbiologicos y
bioldgicos”, de aplicacion a todos los prestadores de servicios de Agua Potable
en la Provincia de Santa Fe y por el término de dos afios (art. 1°);

Que el término de vigencia citado fue empleado para la
evaluacion de la metodologia analitica, y dado los resultados obtenidos la
Gerencia de Control de Calidad, segun Nota N° 203/03 (fs. 13), informa sobre
la conveniencia de adoptar en forma definitiva la metodologia de analisis
establecida en la resolucién ut supra citada;

' Que la Gerencia de Asuntos Legales dictamina (fs. 19) que

' a tenor de los articulos 20, 26, 66 y 80 inc. j) de la Ley 11.220, este Ente
Regulador es competente para dictar una reglamentacién como lo propone el
Area Técnica,; ‘

Que el servicio juridico destaca que, en la medida que la
nota b) inserta al final del Anexo A de la Ley 11.220 prevé que la definicion de
frecuencias y métodos de muestreos para verificar el cumplimiento de los

. limites debera figurar en las normas aplicables, justifica la emision del decisorio
/71 propuesto acorde con las facultades mencionadas;

Que concluye senalan/é,é que puede dictarse el acto juridico
admihistrftlvo que se propicia; /
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MINISTERIO DE OBRAS, SERVICIOS
PUBLICOS Y VIVIENDA
ENTE REGULADOR DE SERVICIOS SANITARIOS

Por ello, y en uso de las facultades conferidas por la Ley
Nro. 11220;

EL DIRECTORIO DEL ENTE REGULADOR
DE SERVICIOS SANITARIOS
RESUELVE:

ARTICULO PRIMEROQO: Aprobar y declarar de aplicacion para el control de
calidad de agua por parte de todos los prestadores de servicios de Agua
Potable de la Provincia de Santa Fe, la metodologia analitica para la
determinacion de fitoplancton y zooplancton basada en lo establecido en la 17°
Edicion de Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater en
su Anexo lll “Métodos de analisis de los Componentes Microbiolégicos y
Biologicos”, que como Anexo acompaia a la presente.

ARTICULO SEGUNDO: Registrese, comuniquese, dése cumplimiento a lo
establecido por resol. 010/00 TC. Publiquese en el Boletin Oficial. Hecho,

archivese.

Dr. HORACIO D. USANDIZAGA
: DIRECTOR
Erte Regizdar de Servidos Saniterios
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DETERMINACION DU FHIOPLARCION Y 700PLANCTON

Toma de Muestra :

En aguas. tratadas de moderada o baja dersidad

de

nicroorganismos, filtrar de 5 a {0 liltros de aqgua por

tamiz de 50  um de aperlura.

[1) Recoleccion de organismos relenidos en Lamiz

Una vez filtrada el aqua, lavar el Lamiz con agua
destilada recogiendo el agua de lavado en un vaso de
precipitado de 100 w1l o menor, Lralando que el volumen

final de la suspension no supere los 10 ml.

[11) ¥&todos de contaje de Filtoplanclon y Zoonlanclon:

LT Fitoplancton puede presentavse en forma unicelular,
multicelular 0 colonial. Durantle el contaje se
considerara la colula individual o la colonia, como

equivalente a 1 (un) organicmno.

a) Contaje por membrana

Lmplear esta Lécnica de conbaje para aguas Lratadas

0 aquas nalurales clavas, con baja densidad de organismos.
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Filtrar 1a suspension oblLenida del
Camniz (segiin lo indicado en 1) por wmembrana de
mm de diametro y 0,45 um de poro. Vierta toda 1la

muestra o una alicuole sobre el  embudo. Aplique un

vacio inferior a 50kPPa al fillro hasta que quede sobre

el alrededor de 0,5 cm de wmueslra. Rompa el vacio y? s

aplique un vacio bajo (alvededor de 172 kPa) para eliminar

¥

el agua restante, pero sin secar el (illrvo.

. Transpaventizar Jia membrana sobre el porta objelo
v conlar direclamente el nimero de organismos presentes
en un numero de campos que se elegiran en funcion del

niamero de organismos presenles.

. Calcular ol ntmero de itoplancton y Zooplanclon,

a parlir de 1a siqguienbte formula

N° Fito o Zoo por lilro = N organismos conlados ¥ 1”7 Total Campos

N de campos conlados X 10 lilros

Resultado : Henor de 1 (un) organismo (Fito o Zooplancton)/litro

se considera equivalente a AJSLHCTA

b) Contaje de Tiluplancton y Zooplanclon en _Camara

de Sedgwick-Rafler:

Para aguas Lraladas con moderado nimero de organismos
o aguas crudas, efecluar Ta delerminacion en camara
previa sedimentacidon o cenbvifugacion de 1a suspen&ién

obtenida del Avado del Limiz (punto 11). \
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Sedimentacion:
Recoger la suspension del lavado del Lamiz
un vaso de precipilado  pequeiio. Dejar  sedimenlar
razon de 1 mm/hora de allura del vaso. La muestra puedd

concenltrarse en una serie de pasos de  Lransferencia
cuanlitaltiva del sedimento desde el vecipiente inicial
a olros secuencialmenle wmenores. Ulilizar recipienles
de sedimentacion cilindvicos con  fondos delgados, de
vidrio transparente. Llenar esos recipienles sin formar

remolinos, mantener libres de vibraciones 'y manipular

con cuidado para evilar la disltribucion no alealoria
del material depvsitado. Fxtracr cuidadosamenle
haciendo sifon o decantando los sobrenadantles para
obtenar un volumen [inal de 5 wml. Conservar la

muestra concentrada en un vial de vidrio cerrado vy

etiquetado.

. Cenlrifugacion:

Centrifugar la suspensidn  obienida del  Tavado. del
tamiz a 1000 ¢g durante 20 minulos.

La eleccion de esta léceica de concenlracion depende
de Ta naturaleza de los organismos presentes, dado
que la cenlrifugacion prueide daiiar los organismos
fragiles.

La celda de Sedgwick-Ralfler, Liene aproximadamente

50 mm de Taxgo por 2C¢ mm de ancho y T wmm de profundidad.
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L1 area toltal del fondo es dgual a 1000 mwm  y
J ,
4 volumen digual a 1000 wmm (i wml). NAntes de wusar

camara, comprobar su profundidad y longilud.

Llenado de Ta celda

Antes de lTlenar la celda con una alicuota de
AN 1 wml de Ta muestra cenlrifugada o sedimentada, colocar
el cubre de wvidrio diagonalmente a'lravés de la celda
y pasar la muesbtra con una pipela de luz amplia.

WS Poner el cubre de eslte modo, ayuda a eviltar la formacion

de burbujas de aire en las esquinas de la celda.
Contaje

Dejar en reposo la celda S-R durante un ainimo
de 15 minutos para que sedimente el  planclon. Contar
el plancton del fondo e Ta celds  5-R. Parte del
fitoplancton, especialmenle algunas algas verdiazules
o flageladas moviles de mueslias no conservadas, pueden
no depositarse, elevanduse en cambio hasla la cara
inferior del cubre. Cuindo eslto ocurva, conlar esos

A srganismos y cumar al total de Tlos contados en el fondo
de la celda. Conltar las algas por campo, cuando el
nimero de orcanismos por campo sea mayor de 10, por

I&() franja cuande el nidmero de organismos  por  Campo  es

s entre 3y 10 y proceda al contaje Lolal de la camara

cuando el numeyo . sea mencr de 72 0organismos por o campo.
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I. Recuento por campo de liloplanclon
‘y(ﬂ
7 Delerminar los clemenltos  del planclon on campos’
Lomados al azar, consistenlte cada uno en una rejilla
de Whipple. LT numero de  campos  contado, dependera
de la densidad de plancton y Ta precision esladislica
deseada. Se recomienda contar no  menos de 10 campos.
Contar aquellos organismos que Lienen mas de Ta milad
dentro del lente ocular. Calcular el numero del planclon
A% 4 por mililitro como sique
o] & 3
He /- wml = C x 1000
AN hox F
donde
AN = numero de ovganismos conlbados .
P
A= drca de un compo (drea de imagen de la \/
rejilla Whipple), wmm
D = profundidad de un campo (profundidad
de celda 5-R), i
= nunero de campos conlados
2. Recuenlto pov franja de [itoplancton
Una franja a lo largo de la celda, supone un volumen
aproximado de 50 wm de  Tonygilud, | mm - de profuandidad
‘ v la anchura del Lolal de Ta rejilla de Whipple.
/L/Lﬁ £l ndmero de  Tranjas a  conlar, eslda en  funcion
e de la precision deseada y ol uimero de unidades (celulas,
colonias o flilamenlos) por franja. Se aconseja conlar
entre 8 y 10 lfranjas. Delerminar el numero de planclon
- en la celda SyR partir de la siguienle ecuacion:
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v Ne / ml - Cox 1000 wmm
P S oA || D
| ¥ 1) % \ X 5
donde:
C = numero de organismos contados
I = longitud de ¢ aicha fvanja (longitud de
la celda 5-R),
3 D = profundidad de una _franja (profundidad
de Ta celda S-R), mm
" W = anchurae de una fyangja (ancho de la
-4
imagen en la rejilla de Uhipple), wmm
S = numero de Mranjas conladas
3. Recuento Total: p
J
Cuando la densidad de organismos  es muy baja,
debe contarse el Lolal de organismos de la  camara de
S-R.
(W
NY / wml = Ihwero de organismos conlados
A
dw c) Conlaje dc Zooplaanclon en camora:
/ " ‘
Carvgar 5 ml de I suspension oblenida el
. lavado del tamiz en una camara de 5 ml y eonlar
Tos elementos.
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Fitoplanclon y Zooplanclon:

T ntmero Lotal cenconlvado en  la mueshra
10 Tilros, se expresa por litvro dividiendo el nimero
total hallado, por ol volumen Lotal de la muestra

procesada.

Lo Vi = volumen de Ta muestra “Tillrada por  red
19 lilves.
& V? = volumen del concentrado por cenlvifugacion
¥
0 SedimnnLaciOn\(pnra conltaje de organismos
en camara S-R 0 volumen de  suspension
de tavado de Lamiz para conbaje en camara
de 5 ml.
V3 = voluwmen de la muestva wulilizada para conlar
en camara: | ml  para  conlaje oen  camara
S-R 0 5 ml para conlaje en camara de
e 5 il
' n = numero de organismos por lilro.
e
ne de orgnniﬁTus por litro - n X V2
V3 X VI
i
et
© V) Lxpresion de los Resultados:
///‘ Valores menores a | (un) organismo  por Filtro,
’ se considerar|h cquivalente a  AUSTHCTA.
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BATERIALES Y EQUIPO_DE

LABURATORTO

Microscopio Compuesto Binocular

10 X 'y objnlivos de 10 X,

Portaobjelos de 25 wm  x 7

g

)

Tamices de 2 pulygadas de

¥
allo con malla de /"}l) um
Camara de Sedygwick-Rafltler

Micrometiro ocular de Whipple
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